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上海新华控制技术集团科技有限公司（以下

简称新华科技），其前身中华电液控制技术开发中

心是1985年为了实现300MW、600MW火力发电

机组控制系统国产化而专门成立的企业。上世纪

90年代，先后研制并成功投运国产首台套大型汽

轮机数字式电液调节系统（简称DEH）和大型火电

机组分散式控制系统（简称DCS），成为中国火电

行业自动控制领域的领跑者。

经过30多年的发展，秉承自主创新的发展理

念，依托强大的软硬件开发集成能力和专业的工程

服务能力，新华科技已经成为火力发电、轨道交

通、石油石化、市政工程及环保工程等行业自动

化、信息化、智能化解决方案的提供商，已累计为

各行业用户提供了近六千套业绩。十三五期间，新

华科技在继承原有优势行业的基础上，重点拓展智

能制造、燃机控制、核电仪控、智慧城市、离散控

制等各行业，为长远发展奠定基础。

新华科技拥有专业知识扎实、现场经验丰

富、长期从事控制系统软硬件开发和工程技术服务

的技术人才队伍，其中近20%的员工拥有博士、硕

士学历或高级职称，80%以上员工具有大专及以上

学历。公司在上海市闵行区紫竹国家高新技术产业

园区设有研发、生产和工程基地，拥有生产控制模

块的上海新华电子设备有限公司（简称新华电子）

和生产EH液压部套的新华威尔液压系统（上海）

有限公司（简称新华液压），确保自动控制系统硬

件品质和长期可靠供应。

新华科技专业提供方案设计、软硬件开发、

产品制造、系统集成、工程调试、售后维保等全生

命周期一体化解决方案，依托控股母公司正泰集团

股份有限公司完整的电气产品系列，借助完全自主

知识产权的DCS控制系统、PLC控制系统、综合监

控系统、智能制造系统等多个管控平台，集成大小

规模的设备和系统，提供创新高效的解决方案，为

用户创造更高的经济和社会价值。

概述

第一章 网络及通讯

第二章 NetPAC硬件系统

第三章 NetPAC软件系统

第四章 典型案例
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概 述

简洁的机柜布置，创新的外观和结构设计

基于恶劣工业环境设计，通过CE/FCC/G3认证，极强的抗干扰和抗腐蚀能力

控制器深度自检、故障无扰切换，集成5路以太网和8路冗余串行通讯接口，先进的嵌入式实时操作系统，

最小扫描周期10ms

采用全新可视化界面风格，集成化一体式（All-In-One）组态环境

采用全动态点目录，系统自动维护，可在线编辑，确认后即时生效，无需下装重启人机接口站

控制器加载嵌入式多任务实时操作系统，采用优化后的同步调度机制，提升控制实时性和确定性

强大的自定义功能块，可离线修改、在线下装、即时生效，易于客户二次开发

基于XML的配置模式，有利于工程备份和复制，便于查看、编辑、搜索和扩展

无缝集成iGuard主机安全加固软件，确保人机接口站安全

无缝集成xAMS设备管理软件，智能设备全面管控

内置智能预警和优化控制软件包，过程运行更优化更高效更安全

NetPAC系统紧随当代新技术发展步伐，将优化控制、智能预警、现场总线、嵌入式技术和可视化技术融

合在一起，完成自主技术创新。

1. 智能型分散控制系统

2. 系统特点

硬件特点

软件特点

简洁可靠的对等网络架构，不设核心服务器，不存在通讯瓶颈

独创的实时网络与非实时网络分流技术，保证实时数据的快速性和确定性

柔性分域，支持广播和组播协议，保证在超大规模应用时网络和控制器的低负荷率

采用自主化的安全型工业交换机，支持白名单协议，加强对网络的监测和管控，提升系统的固有安全特性

网络通讯模块级冗余配置，I/O通讯采用高速同步串行通讯协议

采用NTP技术对所有节点进行校时，校时精度可达10ms

开放式系统确保从不同层面与第三方产品互联，融合Modbus、HART、Profibus-DP/PA、FF等现场总线

技术

网络特点

控制器采用CFAST卡代替传统CF卡，提升存储介质的可靠性

全面支持HART、Profibus-DP/PA、FF等现场总线协议

I/O模块冗余供电，冗余高速通讯，通道级多重隔离，支持全冗余配置

I/O模块地址自适应，可在线热插拔，本地I/O与远程I/O完全兼容

I/O模块通道级自诊断、主动报警及失效安全设计

DI模块通道接地检测，标配48VDC查询电压

SOE模块时间标签分辨率1/32 ms，优于行业标准

SV模件双冗余配置（2oo2D），三/六线LVDT自适应，多级自诊断、故障无扰切换，支持免标定在线更换

LP模件三冗余配置（2oo3），独立于控制器的异构设计，模件级CPLD实现ETS逻辑保护功能，所有输入

输出信号具备SOE功能

SD模件三冗余配置（2oo3），支持多种测速探头，模件级CPLD实现OPC/AST保护功能，内置甩负荷预测

LDA和功率不平衡PLU功能
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NetPAC系统是新华科技基于30多年来在自动控制领域的成功

经验，充分融合最新的控制理论、网络通信与计算机技术、现场总

线技术、组态软件与数据库技术、多媒体与可视化技术等，结合业

界在人工智能、数据挖掘、信息安全和智能制造等领域的最新发

展，全面提升控制系统的技术水平，不断丰富控制系统的功能范

围，全新推出的新一代智能型分散控制系统（Intelligent DCS, 简称

iDCS），其体系更开放，系统更安全，运行更智能，硬件更可靠，

控制更精准，使用更便捷。

NetPAC系统充分继承了传统分散控制系统的特征，即控制分

散、管理集中，同时集数据采集、过程监控、优化控制、设备管理

和安全防护于一体，是一套全集成的面向整个生产过程的智能型控

制系统。

NetPAC系统以32位高性能控制器（NetPAC Control Unit，简称

NCU）为核心，根据不同工业现场的环境要求，灵活配置人机接口

站HMI、安全型交换机、现场总线网络和智能I/O模块，构成适合各类工业生产过程的专业控制系统，具备全

冗余、高可靠、全开放等强大功能。 

NetPAC系统配置最新的iCAN可视化图形组态软件，利用开放的现场总线和高速工业以太网实现对各种

工业现场的实时监控和管理，拥有全动态点目录、控制策略自定义及多重多级加密等多项先进技术，内置智

能预警和优化控制软件包，集成iGuard主机安全加固软件和xAMS设备管理软件，为各行业用户构建安全、智

能和优化的管控一体化平台。





NetPAC硬件系统 NetPAC Hardware System网络及通讯 Network and Communication

数字化远程I/O系列包括现场FIO和现场控制

站FCS。

FIO通过通讯电缆（双绞线或光缆）与控制器

NCU相连，将I/O模块放置在远程就地端，完成

I/O的数字化传输，实现远程监控功能。FIO是

NCU的一个远程I/O站，通讯网络可冗余配置。

FCS将装有NCU和I/O模块的机柜就地放置，是

NetPAC系统的一个子功能站，可通过全冗余配置

的 通 讯 电 缆 （ 双 绞 线 或 光 缆 ） 与 系 统 控 制 网

SCnet相连，完成I/O的数字化传输，实现远程监

控功能。

数字化远程I/O除了支持现场总线接口通讯方

式，同时支持多种无线通讯方式。通过NetPAC系

统的通讯模块可配置高性能的远程无线数传电台、

远程无线网络电台或GPRS、CDMA等制式的移动

接口单元，外加满足不同防护等级的机柜需求，可

就近布置于不同环境的工业现场。

数字化远程I/O既可配合各个中小型数据测控

系统或SCADA系统应用，亦可作为大型DCS控制

系统的远程I/O，广泛应用于环境监测、石油开

采、罐区管理、无人值守变电站等多种应用场合。

4. 时钟同步

NetPAC系统采用NTP协议进行系统时钟同步，整个网络所有节点的校时精度为10ms；控制器和I/O模

块之间的IONet采用精确的硬件同步技术，精度0.5us，SOE时间标签分辨率1/32ms。

05 06

第二章 NetPAC硬件系统

1. 操作员站 3. 历史站

4. 多功能站

2. 工程师站

操作员站OPU采用主流的工业级计算机，运

行WIN 7及以上版本操作系统和iCAN可视化图形

组态软件，为操作员提供图形、列表、操作、历

史数据等功能，界面显示可在打印机上输出。所

有操作员站均为全能值班配置，图像、操作、数

据一致。

操作员站可授权作为工程师站ENG或历史站

HSU。

历史站HSU采用主流的工业级计算机，运行

WIN 7及以上版本操作系统和iCAN可视化图形组

态软件，包含操作员站和工程师站所有功能；

配置大容量硬盘和大型历史数据库，完成历史

数据的收集和服务，LOG及定时报表收集和再

现打印。历史数据软件包含历史数据收集、事故

追忆、SOE、报警日志（含操作记录）、报表等

功能。

用户可按需配置数据记录和存储时间，缺省

采集周期为1秒，最快0.5秒。

历 史 站 可 兼 做 操 作 员 站 O P U 或 工 程 师 站

ENG。

多功能站是执行特殊功能的HMI，采用主流

的工业级计算机或者服务器，运行WIN 7及以上

版本操作系统和iCAN可视化图形组态软件，包含

操作员站、工程师站和历史站的所有功能；同

时，可运行第三方通讯接口程序，作为网关站

GTW与外部系统互联；可运行性能计算软件包，

作为性能计算站在线分析机组性能指标；可运行

iGuard主机安全加固软件，作为管理端实现对主

机节点的信息安全监管；可运行xAMS设备管理软

件，作为设备管理服务器管理智能设备信息；也

可加载预测控制算法、数据挖掘与大数据分析组

件，为优化控制和智能预警提供后台支持。

工程师站ENG采用主流的工业级计算机，运

行WIN 7及以上版本操作系统和iCAN可视化图形

组态软件，包含操作员站所有功能；完成控制策

略、实时数据库、图形、趋势、报表等组态和配

置，实现对系统的分级自诊断。工程师站可同时

查看所有设备的运行情况和控制逻辑，增加了系

统软硬件的透明度。

工 程 师 站 可 兼 做 操 作 员 站 O P U 或 历 史 站

HSU。

工厂数据高速通道（ISnet）

操作员站

网络时钟服务器

网络时钟协议（NTP）

过程处理站

单元级数据高速通道（SCnet）

IO net 0.5μs 时钟同步精度

控制器

IOnet

过程 I/O 过程 I/O

过程 I/O

控制器

IOnet

过程 I/O 过程 I/O

HART

控制器

IOnet

过程 I/O 过程 I/O

远程IO

GPS Antenna
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NetPAC硬件系统 NetPAC Hardware System NetPAC硬件系统 NetPAC Hardware System

5. 安全型交换机

NetPAC系统可使用自主开发的安全型工业交换机：

6. 控制器

控制器特点

控制器技术指标

支持组播、流量管理、信包转发、节点管理、VLAN、端口管理、QoS、ACL以及诊断等管理型交换机通

用功能

可在工程师站对交换机各项参数进行配置和监视，包括单位时间内端口不同类型信包的流量，单位时间

内网络信包总流量，网络风暴抑制使能，网络风暴报警等

交换机端口诊断信息可在系统数据库里自动生成，支持实时显示和历史查询

支持新华协议白名单，提升网络安全度

控制器NCU作为NetPAC系统的过程控

制站，选用英特尔1.6GHz嵌入式处理器，通

过冗余的实时数据网络与HMI节点及其它

NCU连接，通过冗余的I/O网络与I/O模块连

接，提供双向信息交换，实现各种先进控制

策略，完成数据采集、模拟调节、顺序控

制、高级控制、专家系统以及不同用户的特

殊功能要求。

容错配置的每台NCU可独立运行、互相

跟踪、无扰切换，实现在线维护和调试。

控制器各站点的功能相对独立，利用冗余的高速通讯网络与其他NCU和HMI直接相连，实现数据交换

控制器冗余热备运行，故障无扰切换，切换周期<5ms

供电及双机切换在控制器基座中实现，减少故障节点

采用板载非易失性CFAST卡，防尘、防振，无需后备电池

上电过程无需人工干预，可自行恢复进入正常工作状态

支持在线插拔，方便维护与更换

32位嵌入式多任务实时操作系统，具备多回路和多速处理能力

直观简洁的图形化控制策略组态软件，符合IEC61131-3标准

支持在线组态功能，包括参数整定、仿真和算法修改，无需编译与下装

算法模块功能强大，支持用户自定义模块，满足不同工况的过程控制和保护要求

可内嵌优化控制模块，实现自适应和模型预测等先进控制

（1）技术参数

  主处理器：Intel，主频1.6GHz，2GB内存，2GB CFAST卡

（2）网络

 系统网络接口：5路100M/1000Mbps以太网 RJ45接口

 I/O 通讯总线：8路冗余同步串行通讯接口，2Mbps 

 通讯介质：双绞线/光纤

（3）操作环境：32位嵌入式多任务实时操作系统

（4）算法组态

 每对控制器最多支持999组态页

 每个组态页最多支持512个功能块

 页扫描周期10ms~300s可选

（5）每对控制器最多支持96块本地I/O模块，1,536点模拟量或3,072点开关量

（6）每对控制器最多支持736块远程I/O模块，最长距离可达20公里（光缆）

（7）LED 自诊断状态指示

（8）供电

 双路直流高选，输入电压： 24V DC                 

         功耗：<10W

（9）环境条件

 工作环境温度： -20℃~60℃      

         工作环境湿度： 10%~95% （无凝结）

         储存环境温度： -40℃~85℃

（10）外形尺寸：146mm × 50mm × 149mm（高×宽×深）

NetPAC智能型分散控制系统 NetPAC智能型分散控制系统
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7. I/O模块

SMT й й

й

й й

й

I/O

й 16/24 A/D 12 D/Aй

й

I/O й

I/O й й

AI/AO HART

DEH/ETS й й

й ModbusӁProfibus-DP/PA FF

I/O模块特点：



11 12

主控界面

系统配置

й XML й

 IP Web

流程显示

й Ӂ Ӂ

й

й

系统自检

Ӂ

й

NetPAC软件系统 NetPAC Software System NetPAC软件系统 NetPAC Software System

趋势显示

逻辑组态

优化控制

报警显示

й й

IEC61131-3 й й

й Ӂ Ӂ

й

й C й

й

й й

Ӂ й й
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订货号 功能说明型号序号

720204030000428

720204030000429

720204030000427

720204030000430

720204030000443

720204030000425

720204030000452

720204030000446

720204030000442

720204030000435

720204030000441

720204030000436

720204030000439

720204030000440

720204030000438

720204030000437

720204030000449

720204040000528

720204040000522

720204040000521

720204040000524

720204040000498

720204040000493

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

NAI-21

NAIH-21

NAO-21

NAOH-21

NDI-21

NDI-23

NSOE-21

NDO-21

NDO-22

NRTD-21

NTC-21

NPI-21

NSV-21

NSVI-21

NSD-21

NLP-21

NDOT-21

NDOT-22

NDOT-231

NDOT-232

NDIT-21

NSDT-21

NLPT-21

8通道模拟量输入模块

16通道Hart模拟量输入模块

8通道模拟量输出模块

8通道Hart模拟量输出模块

16通道数字量输入模块(48V)

32通道数字量输入模块(48V)

16通道事件顺序记录模块(48V)

16通道数字量输出模块

32通道数字量输出模块

8通道热电阻输入模块

8通道热电偶输入模块

8通道脉冲量输入模块

DEH伺服控制模块

DEH伺服控制接口模块

DEH转速测量模块

ETS逻辑保护模块

16通道交流继电器输出端子板

16通道交流继电器输出端子板（带配电）

8通道直流继电器输出端子板

8通道直流继电器输出扩展端子板

16通道隔离继电器输入端子板

DEH转速测量端子板

ETS逻辑保护端子板

I/O模块

扩展端子板

附录A：主要部件选型目录

720204030000433

720204030000508

720204030000434

720204040000496

720204040000497

720204040000508

720204040000507

720204040000506

720204040000505

720204040000511

720204040000500

720204040000495

720204040000530

720204040000531

720204030000432

720204030000509

720204030000510

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

NCU-21

NCU-22

NCUE-21

NCUTM-21

NLK-21

NLK-22

NTM-21

NTM-22

NTM-23

NTM-24

NSVTM-21

NCCTM-21 

NCCTM-22

NCCTM-23

NCC-21

NCC-22

NCC-23

NetPAC控制器

NetPAC控制器

NetPAC控制器通讯模块

NetPAC控制器基座模块

三链路分配基座模块

两链路分配基座模块

螺钉式端子基座模块

37芯转接基座模块

链路终端基座模块

螺钉+37芯冗余基座模块

DEH伺服控制基座模块

远程I/O通讯基座模块

4通道RS485通讯基座模块

Profibus-DP通讯基座模块

远程I/O通讯模块

4通道RS485通讯模块

Profibus-DP通讯模块

通讯模块

基座模块

控制器

订货号 功能说明型号序号

NetPAC޴ਈֺӣݏށӲ঩৏ NetPAC޴ਈֺӣݏށӲ঩৏
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NAI-21

通道数

信号范围

超限报警

测量误差

模数转换

�ପଳࠥܧ୏૿ҵֲࠥ

8

0(4)~20mA

±10%, 软件判断报警

最大0.1%

16位AD，500k/s转换速率

NAIH-21

通道数

信号范围

超限报警

测量误差

模数转换

抗干扰能力

功耗

16通道Hart模拟量输入模块

NAI-21 8通道模拟量输入模块

16

4~20mA, 支持HART

±10%, 软件判断报警

最大0.1%

16位AD，500k/s转换速率

共模抑制比>120dB，差模抑制比>60dB

系统电源功耗<2W，外配电源功耗<8W

通道间隔离电压400VDC 
通道与系统隔离电压1500VDC

共模抑制比>120dB，差模抑制比>60dB

系统电源功耗<2W，外配电源功耗<4W

抗干扰能力

功耗

隔离电压

NAO-21

通道数

输出范围

负载能力

误差

数模转换

8通道模拟量输出模块

8

0(4)~20mA

≤1000Ω

≤0.2%

12位D/A, 每个通道单独D/A

通道间隔离电压1000VDC                                                                            
通道与系统隔离电压1500VDC

系统电源功耗<2W, 外配电源功耗<5W功耗

隔离电压

附录B： I/O模块性能指标

I/O模块公共性能指标

认证

电源 双路24VDC，1：1冗余

120 x 40 x 120mm （高x宽x深）

导轨安装

随系统通过CE，FCC，G3认证

处理器

I/O通讯

外形尺寸

安装

规范及标准

环境

工作温度：-20℃~ +60℃

储存温度：-40℃~ +85℃

湿度：10 ~ 95%, 不结露

振动：10-500Hz，加速度不超过10m/s2

海拔：≧2500m

污染物：粉尘颗粒尺寸大于0.5uis, 少于18,000颗/L

CFR 47 FCC Part 15，ANSI C63.4-2014

EN 61326-1: 2013, CISPR 16-4-2

CISPR 11: 2009

IEC 61000-3-2/3

IEC 61000-4-2/3/4/5/6/8/11

EN 61010-1:2010

ANSI/ISA 71.04-2013

冗余高速串行总线

通讯速率：2Mbps

同步精度：0.5μs

高性能ARM Cortex-M3/M0嵌入式CPU

主频：50MHz

NetPAC޴ਈֺӣݏށӲ঩৏ NetPAC޴ਈֺӣݏށӲ঩৏
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NSOE-21

通道数

输入信号

查询电压

SOE精度

信号滤波

通道指示

16通道事件顺序记录模块（48V）

16

干接点

48VDC

0.25ms

固件, 3~50ms可调, 默认8ms

通道输入LED指示

模块间隔离电压1000VDC                                                                            
通道与系统隔离电压1500VDC

隔离电压

系统电源功耗<1W，外配电源功耗<2W功耗

通道间隔离电压1000VDC                                                                            
通道与系统隔离电压1500VDC

隔离电压

系统电源功耗<1W，外配电源功耗<0.8W功耗

NDO-21

通道数

输出类型

16通道数字量输出模块

16

继电器输出, 1NO/1NC，24VDC/130mA

配合NDOT-21(交流继电器)使用

•10A@250VAC(阻性); 10A@30VDC(阻性);

•7.5A@250VAC(感性); 6A@30VDC(感性)

配合NDOT-231/232(直流继电器)使用

•10A@220VDC (阻性);16A@400V AC (阻性);

•2A@220VDC (感性); 3.6A@110V DC(感性)

触点容量

通道指示 通道输出LED指示

NAOH-21

通道数

信号范围

负载能力

误差

数模转换

8通道Hart模拟量输出模块

8

4~20mA, 支持HART

≤1000Ω

最大0.2%

12位D/A, 每个通道单独D/A

NDI-21

通道数

输入信号

查询电压

信号滤波

通道指示

16通道数字量输入模块（48V）

16

干接点

48VDC

固件, 3~50ms可调, 默认20ms

通道输入LED指示

模块间隔离电压1000VDC                                                                            
通道与系统隔离电压1500VDC

隔离电压

系统电源功耗<1W，外配电源功耗<2W功耗

NDI-23

通道数

输入信号

查询电压

信号滤波

通道指示

32通道数字量输入模块（48V）

32

干接点

48VDC

固件, 3~50ms可调, 默认20ms

通道输入LED指示

模块间隔离电压1000VDC                                                                            
通道与系统隔离电压1500VDC

隔离电压

系统电源功耗<1W，外配电源功耗<4W功耗

系统电源功耗<2W，
外配电源功耗<8W

功耗

NetPAC޴ਈֺӣݏށӲ঩৏ NetPAC޴ਈֺӣݏށӲ঩৏
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特性

交流量输入>200mV，开关量输入：干接点(48VDC查询电压)

开关量输出 , PhotoMOS导通时电阻<50欧姆

0~10KHz

通道间隔离电压1000VDC
通道与系统隔离电压1500VDC

通道数

测量精度

功耗 系统电源功耗<3W, 外配电源功耗<3W

0.1 RPM
16位计数器,在转速>50 RPM时，测量转速时间<10ms

隔离电压

输入信号

输出信号

测量范围

1路交流量输入测量      

6通道模拟量输入                                                                                         

6路开关量输入                                                                                            

2路开关量输出

NSD-21 DEH转速测量模块

特性

干接点（48VDC查询电压）

触点容量60V/50mA

通道数

模块间隔离电压1000VDC                                                                            
通道与系统隔离电压1500VDC

功耗 系统电源功耗<1W, 
外配电源功耗<0.2W

隔离电压

输入信号

输出信号

24路开关量输入 
6路开关量输出                                                        

NLP-21 ETS逻辑保护模块

NSV-21 
DEH伺服控制模块

NSVI-21
DEH伺服控制接口模块

通道数

信号范围

输出指示

LED指示

1个PID控制回路

2通道LVDT    

2路模拟量输入

2路模拟量输出

7路干接点开关量输入    

1路继电器输出

LVDT：3线制输入/6线制输入

AI: ±5V/±20mA，采样误差<0.1％

AO: 4~20mA/0~5V，±20mA；误差<0.2％

DI:干接点(48VDC查询电压)

DO:继电器触点输出，驱动能力30VDC/1A

通道输出LED指示

模块运行状态、通讯状态、故障报警

通道间隔离电压1000VDC
通道与系统隔离电压1500VDC

系统电源功耗<1W 
外配电源功耗<2W

系统电源功耗=0W
外配电源功耗<4W

隔离电压

功耗

特性

NetPAC޴ਈֺӣݏށӲ঩৏ NetPAC޴ਈֺӣݏށӲ঩৏


